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Fritz Foerster t

Am 14, September vorigen Jahres wurde plotzlich und
unerwartet Geh. Hofrat Prof. Dr. Dr.-Ing. e. h. Fritz
Foerster, Direktor des anorganisch-chemischen Labo-
ratoriums der Technischen Hochschule Dresden, aus
einem an Arbeit und wissenschaftlichen Erfolgen reichen
Leben durch den Tod abgerufen. Mit ihm verliert die
chemische Wissenschaft einen der fithrenden Minuer, die
schon friithzeitig in Lehre und Forschung die Denkmittel
und Arbeitsmethoden der physikalischen Chemie auf die
Probleme der wissenschaftlichen
und technischen Chemie angewandt
und durch ihre bedeutenden Leistun-
gen zum Weltrufe der deutschen
Chemie wesentlich beigetragen
haben. Ein groler Kreis von Freun-
den und Verehrern, von persou-
lichen Mitarbeitern und Schiilern
betrauert in dem Entschlafenen
den hervorragenden Forscher und
Lehrer, die von hohem Idealismus
durchgliihte ausgeprigte wissen-
schaftliche = Persénlichkeit, den
treuen, immer hilfsbereiten Freund
und einen kerndeutschen Mann von
lauterster Gesinnung.

Fritz Foerster wurde am
22. Februar 1866 zu Griinberg in
Schlesien geboren. Nach Absal-
vierung der dortigen Oberrealschule
bezog er die Universitat Berlin und
promovierte im Jahre 1885 it
einer organischen Arbeit bei A, W.
Hofmann, bei dem er auch
einige Zeit Privatassistent war. In
demselben Jahre siedelte er als
wissenschaftlicher Mitarbeiter von
Mylius an die Physikalisch-
Technische Reichsanstalt i{iber, wo er von 1891 bis
1895 Assistent war. 1894 habilitierte sich Foerster
fiir Chemie an der Technischen Hochschule Berlin.
Schon ein Jahr spéter berief Walter Hempel den
jungen Forscher nach Dresden und stellte ihm die
Aufgabe, zunichst im Rahmen des anorganisch-chemi-
schen Laboratoriwns, dem gleichzeitig die Pflege der an-
organischen Technologie oblag, den Unterricht in der
reinen und angewandten Elektrochemie und physikali-
schen Chemie zu entwickeln und auszubauen. Dieser
Aufgabe hat sich Foerster mit gréStem Erfolge ge-
widmet; die Laboratoriumsiibungen, die sich zuerst auf
das Gebiet der Elektrochemie beschrinkten, blieben zu-
nichst mit den anorganisch-chemischen Ubungen ver-
einigt. 1m Jahre 1898 wurde ihm ein fiir diese Ficher
neugeschaffenes Extraordinariat iibertragen, das im Jahre
1900 in ein Ordinariat fiir Elektrochemie und physika-
lische Chemie umgewandelt wurde. Gleichzeitig wurde
ihm ein selbstindiges elektrochemisches Laboratorium
eingerichtet. Unter seiner tatkraftigen Leitung wurden
die verfiigbaren Rdume bald zu eng, so dafl im Jahre 1905
das bisherige elektrotechnische Institut nach zweck-
entsprechendem Umbau als Laboratorium fiir Elektro-
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chemie und physikalische Chemie erdffnet wurde. In
diesen Rdumen hat Foerster bis zuym Ende des Winter-
semesters 1911/12 gewirkt und, wie er selbst oft betont
hat, die gliicklichsten Jahre seiner akademischen Titig-
keit verbracht. In grofier Zghl fanden sich neben den
Dresdener Studierenden Mitarbeiter aus ganz Deutsch-
land und aus dem Ausland im Laboratorium ein, und
eine Fiille von Experimentalarbeiten, namentlich auf
dem Gebiete der Elektrochemie, sind in den Jahren 1898
bis 1912 aus Foersters Labora-
torium hervorgegangen.

Als ihm im Jahre 1912 die nach
dem Riicktritt Walter Hempels
an der Technischen Hochschule
Dresden neu zu besetzende Pro-
fessur fiir anorganische und an-
organisch-technische Chemie an-
goboten wurde, stellte der neue
Wirkungskreis Foerster vor grofie
Aufgaben, fiir die sich der uner-
miidlich schaffensfrohe Mann mit
seiner ganzen Tatkraft eingesetzt
hat. In den Jahren vor dem Kriege
wurden zuniichst durch behelfs-
miBige Umbauten im alten Labo-
ratorium Hempels neue Arbeits-
rdunie geschaffen. Die Durch-
tiithrung weiterer Pldne, die den
grofziigigen Neubau sidmtlicher
chemischer Laboratorien zum Ziele
hatten, mufiten bis zum Ende des
Krieges zuriickgestellt werden.
Foerster hat dann gemeinsam mit
seinen Kollegen und Mitarbeitern
in den Jahren 1922 bis 1925 den
Neubau und die Einrichtung der
schénen Laboratorien auf dem Ge-
lande der neuen Technischen Hochschule durchfithren
diirfen.

Die wissenschaftliche Ernte dieses reichen Forscher-
lebens ist zu groB, als daB sie hier in ihren Einzelheiten
geschildert werden koénnte. In den Jahren an der Physi-
kalisch-Technischen Reichsanstalt waren es vorzugsweise
im Rahmen der Anstalt auftretende praktische Probleme,
die auf Veranlassung von Mylius bearbeitet wurden,
so die Untersuchungen iiber die chemische Angreifbar-
keit des Glases, iiber die Beurteilung der Glassorten und
iber die Bestimmung kleiner Alkalimengen. Die Auf-
gabe, reines Platin darzustellen, veranlaite Arbeiten
iiber die kohlenoxydhaltigen Platinverbindungen. Im
Zusammenhange mit Untersuchungen iiber die Bestim-
mung des Kohlenstoffes in Eisen wurde von Mylius,
Foerster und Schon e das Eisencarbid, FesC, durch
Riickstandsanalyse von gegliihtem Stahl isoliert.

Nach seiner Ubersiedlung nach Dresden widmete
sich Foerster zunichst ausschlieilich elektrochemischen
Untersuchungen. Im Jahre 1895 waren es vor allem
zwei in wisseriger Losung durchgefiihrte elektrolytische
Prozesse, die, schon im grofien technischen Mafistabe
durchgefithrt, das allgemeine Interesse beanspruchten,
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die elektrolytische Raffination des Kupfers und die
Alkalichloridelektrolyse. Foerster stellte, zum Teil ge-
meinsam mit O. Seid el und spiater mit 0. Coffetti,
systematische Uniersuchungen iiber die Elektrolyse von
sauren und neutralen Kupfersulfatlssungen an, die ein-
mal den Zweck hatten, die Vorginge bei der -elektro-
lytischen Kupferraffination zu kliren, und ferner den
Weg weisen sollten, um die bei der Benutzung des
Kupfercoulometers maoglichen Fehlerquellen zu besei-
tigen. Es wurde erkannt, dafl bei der Elektrolyse das

Gleichgewichit -2Cu’ 2 Cu + Cu"

eine mafigebende Rolle spielt, und dafl es das Auftreten
von Kupferpulver im Anodenschlamm der Kupferraffi-
nation veranlaft. Ein schoner Versuch der unmittelbaren
Kristallisation des Kupfers aus wasseriger Losung wurde
ausgearbeitet. Da das obige Gleichgewicht sich in Sulfat-
l6sung mit steigender Temperatur stark nach links ver-
schiebt, so crhdlt man bei lingerem Erhitzen einer
Cuprisulfatlosung, in der sich ein aufgerolltes Kupfer-
blech befindet, bei AusschluB der Luft eine Losung, die
fiir Zimmertemperatur an Cuprosulfat in bezug auf das
Gleichgewicht stark iibersittigt ist. L#fit man daher die
Losung langsam abkiihlen, so disproportioniert das
Cuproion in Kupfer und Cupriion, und das Metall
scheidet sich auf dem Kupferblech in schonen glinzen-
den Kristallen ab. In jiingster Zeit hat Foerster mit
Riicksicht auf die Wichtigkeit, die das Gleichgewicht
zwischen den verschiedenen Oxydationssiufen des
Kupfers fiir die Frage des Anodenschlammes bei der
elektrolytischen Raffination hat, die Gleichgewichts-
konstante dieser Reaktion, iiber die in der Literatur vou-
einander abweichende Angaben vorlagen, gemeinsam
mit Heinerth in schwefelsaurer und perchlorsaurer
Losung bei verschiedenen Temperaturen neu bestimmt.
In derselben Arbeit konnte gezeigt werden, dafl die Menge
des Anodenschlammes parallel geht mit der starken, mit
der Stromdichte und dem Siuregehalt steigenden Polari-
sation, mit der die anodische Auflésung des Kupfers ver-
lauft. Auch die merkwiirdige Tatsache, dafl die katho-
dische Abscheidung des Kupfers starke mit der Kon-
zentration der freien Saure zunehmende Uberspannun-
gen benétigt, wurde neuerdings von Foerster und
Gabler eingehend studiert.

In einer grofien Reihe von Arbeiten, an denen neben
zahlreichen anderen Mitarbeitern Erich Mii 1l er hervor-
‘ragend Dbeteiligt war, hat Foerster den komplizierten
Mechanismus der ochemischen und elektrochemischen
Reaktionen, die bei der Alkalichloridelektrolyse mit und
ohne Diaphragma stattfinden, in mustergiiltiger Weise
klargelegt. Durch sorgfiltige kinetische Messungen
wurde festgestellt, dafl die chemische Chloratbildung, die
in wisserigen Hypochloritlgsungen beobachtet wird,
nach der Gleichung

2HCIO + C10° — ClO;’ + 2CI' -+ 2H°

verlduft, dal ferner bei der Entladung der Hypochlorit-
ionen an der Anode nach
6CIO" + 64 — 6CIO

durch Reaktion mit Wasser nicht freie unterchlorige
Sdure, sondern im Sinne der Gleichung
8CI10’ + 3H,0 + 64 -» 2C10;' + 4CU' + 6H" -4 30

Chlorat und Chlorid gebildet werden. Nach Kenntnis
dieser grundlegenden Reaktionen war es mdglich, nach-
dem auch die Potentiale sorgfaltig gemessen waren, bei
denen die einzelnen Ionen anodisch entladen werden,
eine umfassende Theorie der Vorgiinge bei der Elektro-
lyse der Alkalichloride aufzustellen. Auch iiber die
Reaktionen beji der Elektrolyse der Bromide und Jodide

wurde von Foerster in einer grdofieren Reihe von Mit-
teilungen berichtet. In dem Bestreben, auch moglichst
die technischen Bedingungen, unter denen die Elektro-
lysen im Grofibetriebe verlaufen, zu ermitteln, wurden
die verschiedenen Verfahren an sinnreich erdachten, den
Groflapparaturen nachgebildeten Versuchsmodellen im
Laboratorium studiert, und so wertvolle Fingerzeige fiir
den technischen Betrieb gewonnen. Als Beispiel dieser
wichtigen Untersuchungen sei hier nur die Arbeit von
Prausnitz aus dem Jahre 1912 iiber die Bleich-
elektrolyseure genannt.

Neben Arbeiten iiber die elektroanalytische Bestim-
mung und Trennung von Metallen waren es vielfach tech-
nische Probleme, die die Anregung zu interessanten Ua-
tersuchungen gaben. Es wurde gezeigt, dafl das Thalliuin
aus den Nebenprodukten der Hiittenindustrie in ein-
facher Weise durch Elektrolyse gewonnen werden kanu,
Die elektrolytische Entzinnung des Weifibleches, die von
Goldschmidt erfunden und zeitweise technisch
durchgefithrt wurde, veranlaite eingehende Studien
iiber das elektrolytische Verhalten des Zinns, vor allemn
iiber die interessanten Passivitatsphinomene, die bei der
anodischen Auflosung dieses Metalles in Natronlauge aui-
treten. Bei den technischen Versuchen, das Zink elektro-
lytisch aus wiisseriger Losung abzuscheiden, Dbereitete
die Zinkschwaminbildung, also die schwammige Ab-
scheidung dieses Metalles an Stelle des gewiinschten,
feinkristallinen Niederschlages grofie Schwierigkeiten.
Es gelang Foerster und Giinther, die Bedingungen
festzulegen, unter denen die Bildung des Zinkschwammes
sicher vermieden wird. Bei der elektrolytischen Raffi-
nation wismutreichen Werkbleis in kieselflucrwasser-
stoffsaurer Loésung nach dem Verfahren von Betts
erhdlt man einen Anodenschlamu, dessen Aufarbeitung
eine Legierung liefert, die tiberwiegend aus Wismut be-
steht und daneben als Hauptbestandteile Blei und Silber
enthiilt. Auch dieses Rohwismut lifit sich, wie Foerster
und Sch wabe nachgewiesen haben, in einer Losung
des Wismutsilicofluorides elektrolytisch raffinieren. End-
lich ist hier noch eine grofiere Gruppe von Arbeiten zu
erwihnen, die die Frage der elektrolytischen Uber-
tragung von Eisen, Nickel und Kobalt in wisseriger Lo-
sung auf breitester Grundlage gekliart haben. Auch hier
gaben zunichst praktische Gesichtspunkte den ersten An-
stofl zu den Unlersuchungen, vor allem die Erscheinung
des Abbliatterns der Niederschlige von Nickel und Eisen
von der Kathode. Der Frage nach den kathodischen Ab-
scheidungsformen der Metalle hat Foerster bis in die
jungste Zeit sein Interesse gewidmet, wie die schonen
Arbeiten iiber die Abscheidungsformen des Zinns aus
Stannosulfatlésung bei Gegenwart von Phenolsulfo-
siuren zeigen.

Die syslematische Untersuchung elektrolytischer
Vorginge durch Aufnahme von Stromdichtepotential-
kurven, die in Dresden und an inanchen anderen Labora-
torien durchgefithrt war, zeigte, dafl die Elektrodenvor-
génge an Anode und Kathode haufig nicht reversibel ver-
laufen, sondern einen gréfieren Spanmungsaufwand be-
anspruchen, als nach der Lage der Gleichgewichtspoten-
tiale der Reaktionen unter Beriicksichtigung der bei der
Elektrolyse auftretenden Konzentrationsinderungen zu
erwarten wire. Foerster hat auf Grund experimenteller
Ergebnisse wohlbegriindete theoretische Ansichten iiber
die Ursache dieser Erscheinungen entwickelt. Noch in
den letzten Jahren hat er diese Studien ausgedehnt aut
die Vorginge bei der elektrolytischen Reduktion von
sauren Ldsungen von Molybdéinsiure und Vanadinsiure
und in eleganter Weise den Nachweis gefiihrt, daf} bei der
Reduktion die verschiedenen Oxydationsstuten mitein-
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ander auf der Kathode diinne verinderliche Diaphragmen
bilden, die die auftretende Polarisation veranlassen.

Endlich seien hier noch die umfangreichen Arbeiten
iiber den Edisonsammler erwihnt, die bald nach Er-
sclieinen dieses Akkumulators auf dem Markt einsetzten,
und die eindeutige Aulklirung der Elektrodenvorginge
bei Ladung und Entladung lieferten.

Nach Ubernahme der H e m p el schen Professur hat
sich Foerster neben den elektrolytischen Forschungen,
die er in begrenztem Umfange fortfithrte, vorwiegend
anorganischen und technologischen Problemen zu-
gewendet. Schon friiher hatte er Teilfragen aus diesen
Gebieten, die mit elektrochemischen Prozessen im Zu-
sammenhang stehen, wie die Azotierung des Calcium-
carbides und die Umsetzung der im Hochspannungs-
lichtbogen gebildeten nitresen Gase mit Wasser und
Alkali, bearbeitet. Angeregt durch die Arbeiten von
Walter Feld, die die Nutzbarmachung des Schwefels
der Kohle, der bei der Entgasung vorzugsweise als
Schwefelwasserstoff entweicht, zum Ziele hatten, hat
Foerster seit dem Jahre 1913 eingehende Untersuchungen
iiber die Chemie der Schwefel-Sauerstoff-Verbindungen
ausfiihren lassen. Es wurde nachgewiesen, daf§ die Re-
aktion zwischen Schwefelwasserstoff und schwefliger
Séaure in der Wackenroderschen Fliissigkeit, die
die Polythionate liefert, wahrscheinlich iiber ein
Zwischenprodukt nach

H.S + H,S0; 77 HaS.0, + H,0
verliult, das mit Schwefelwasserstoff freien Schwefel, mit
SO, Pentathionsiure bildet. Ferner liegen umfangreiche
Arbeiten vor iiber die Reaktionen, die mit der Zer-
setzung der schwefligen Sdure nach

3H,S0; — 2H550, + S + H.0
im Zusammenhang stehen. Da das Endziel all dieser
Untersuchungen die technische Verwertung des in den
Steinkohlen vorhandenen Schwefels war, so wurden an-
derseits das Verhalten des Schwefels bei der trockenen
Destillation der Kohle und manche anderen mit der tech-
nischen Verwertung der Steinkohlen in Verbindung
stehenden Fragen studiert.

Kennzeichnend fiir alle diese Arbeiten war die tief
schiirfende Griindlichkeit und absolute Zuverlassigkeit,
mit der jede Einzelheit untersucht wurde. War er 30
auf dem Gebiete der Forschung vielseitig und unermiid-
lich titig, so wire das Lebensbild des Entschlafenen un-

vollstindig, wollte man nicht seiner hervorragenden
Leistungen als Lehrer gedenken. Schon im Jahre 1901
wurde von ihm in Dresden ein elektrochemisches und
physikalisch-chemisches Praktikum abgehalten. Foerster
hat in diesem Praktikum immer besonderen Wert darauf
gelegt, personlich die Studierenden anzuleiten, ebenso
wie er es sich spiiter als Leiter des anorganischen Labo-
ratoriums nicht nehmen lie}, den Einfithrungskursus der
Anfinger selbst abzuhalten. Seine Vorlesungen iiber
physikalische Chemie und Elektrochemie zeichneten sich
aufler durch ihren klaren und wohldurchdachten Aufbau
vor allem dadurch aus, daf§ sie, wohl in viel weiterem
Unifange als an anderen Stellen, als Experimental-
vorlesungen abgehalten wurden. In zahlreichen, zum
groflen Teil von Foerster selbst ersonnenen Versuchen
wurden die Erscheinungen des chemischen Gleich-
gewichtes und des Massenwirkungsgesetzes, die kineti-
schen Gesetzmiafligkeiten und die katalytischen Vor-
ginge, elektrochemische und elektrothermische Reak-
tionen und manches andere demonstriert. Weit hinaus
iiber den Kreis der eigenen Hochschule hat Fritz
Foerster als praeceptor mundi der Elektrochemie ge-
wirkt durch sein grundlegendes Werk iiber die ,,Elektro-
chemie wisseriger Losungen, das im Jahre 1905 erst-
malig und im Jahre 1924 in vierter Auflage erschien.
Das Manuskript zur fiinften Auflage war annihernd fertig-
gestellt, als ihm der Tod die Feder aus der Hand nahin.

So steht das Bild des Entschlafenen vor uns als das
eines zielbewufiten, erfolgreichen Forschers und eines
bedeutenden akademischen Lehrers. An mannigfachen
Anerkennungen seiner Leistungen durch Fachgenossen
hat es nicht gefehlt. Im Jahre 1912 ernannte ihn die
Stchsische Akademio der Wissenschaften zu ihrem Mit-
gliede, im Jahre 1921 die Gottinger Gesellschaft der
Wissenschaften zum korrespondierenden Mitgliede. Die
Technische Hochschule Stuttgart verlieh ihm im Jahre
1913 die Wiirde eines Doktoringenieurs ehrenhalber.
Mehrfache ehrenvolle Berufungen nach auflerhalb hat
Foerster abgelehnt.

Bei allen, die das Gliick gehabt haben, Fritz Foerster
ndherzutreten, wird das Bild des giitigen und beschei-
denen Menschen, des aufrechten deutschen Mannes von
vornehmer Gesinnung, und des rastlosen Kiampfers fiir

-die Ziele der Wissenschaft im Herzen unausloschlich

fortleben. G. Grube, [A.171]

Uber asymmetrische Synthese und ihre Entwicklung.
Von Prof. ALeEx. McKEexzig, University College, Dundee.

(Vorgetragen am 15. Mai 1931 im Harnack-Haus zu Berlin-Dahlem auf Einladung der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft zur Férderung
der Wissenschaften.)
(Eingeg. 23. Septembzr 1931.)

Die Vorstellungen iiber die asymmetrische Synthese
haben fiir die Biochemiker, wegen ihrer Beziehung zum
Vorkommen optisch-aktiver Verbindungen in der Natur,
besonderes Interesse. Der Begriff selbst wurde von
Emil Fischer eingefilhrt. Beziiglich der Synthese
vou rechts-Glucose in den Bliattern von Pflanzen
sprach er z. B. die Vermutung aus, dafl das Chlorophyl!,
welches vermutlich optisch-aktiv sei, einen richtenden
Einfluf auf die Kondensalion von Kohlendioxyd oder
von Formaldehyd in solcher Weise ausiibte, dal der
gebildete Zucker auch optisch-aktiv ist. Die Idee war,
daBl das Chlorophyll und der Zucker moglicherweise eine
additionelle Verbindung einzugehen vermdchten, und
dann koénnte eine solche Verbindung unter Regenerierung
des urspriinglichen Chlorophylls und Abtrennung von
cinem optisch-aktiven Zucker gespalten werden. Um

diesen Begriff klar zu machen, zitierte Fisch er folgen-
des Beispiel. Rechts- Mannose mit der Konfiguration
OHOHH H

[
CHO-|C—(|J——C—C—CH~_)-OH
|
H H OH OH
konnte durch die Cyanhydrinreaktion theoretisch die
zwei isomeren Mannoheptosen
OHOHOHH H
[ N
CHO-(ll—C— (IJ—C—C——CHg-OH und
| [ ]
H H H OHOH
H OHOHH H
| R R |
CHO-C—C—C C—C—CH,-OH

W R
OHH H OHOH
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